BOTANICA

Fotossintese

E um fenémeno biol dgico realizado pel os seres auto-
trofos em que ocorre a transformacdo de energia luminosa
em energiaquimica. E atransformacéo de substanciasinor-
ganicas em orgéanicas napresencadaluz e daclorofila, libe-

elétrons na cadeia de citocromos, chegando até a molécula
daclorofilaA. A energialiberada vai sendo utilizada paraa
formacdo de ATP, apartir do ADP + Pi (fosfato inorgénico).
Ao mesmo tempo aclorofilaA perdeu 2 elétrons, que foram
capturados pela ferridoxina, que os transfere para o NADP,
que setransformaem NADP (reduzido) ou NAPH,,.

rando oxigénio e produzindo glicose.

Fc') rmu | a g eral A ol 7- Os elétrons séo liberados e captados pelo NADP
2NADPT «— - 46 - €—— FERREDOXINA
i 7 6- Os elét
6 CO, + 12H,0 L, CH,,0, + 60, + 6 H,0 PLASTOQUINONA 3- Os elétrons passam sésoen':clzgzos
Clorofila D \ |, por uma cadeia de pela ferredoxina,
N | 2- Os elétrons sdo 7 transportadores de outro aceptor
| recebidos pela - 4e” —  elétrons, liberando primario de
\EI plastoquinona, Y N energia, utilizada elétrons
que é um ! na produg&o de ATP N
. C L
Etapas da fotossintese i ‘1 X 2. 4Oseletonscom - 4o -
B o E _ 4. _ ENERGIA “® %, la de clorofi , .
1- Reacdodeclar o ou etapafotoquimica R 4 % %, “aPyropondo A 5 s elérons exciados
: I Opsln chibaaies | Eaneda i
brigetori daluza || o L | g
) chrreg_ rigatoriamente napresencadaluz,a | ! puiaora ADP + Pi —ATP \\ 5 ropesios por aquelas
nivel dos tilacdides, grama e lamelas dos cloroplas- | ° de loroflaa iy - s P e o
tos e apresenta trés fases, que s3o as seguintes: W energia.
S'°r°f"a 2 FOTOSSISTEMAIl g'°r°f"a @ FOTOSSISTEMAI
. ~ ’, . 680 700
1.1- Fotofosforilacéo ciclica;
12- Fotofosforilaggo acidlica; M (NERE)
Luz Luz

13- Fotdlise dadguaou Reagéo de Hill.

ESQUEMA DA FOTOFOSFORILAGAO ACICLICA

1.1- Fotofosforilagdo ciclica

Iniciaquando amoléculadaclorofilaA, absorveenergia
luminosa e alguns elétrons tornam-se excitados. Os eétrons
excitados escapam da molécula da clordfila, e sfo capturados
pelaproteinaFerridoxinaquelancaparaacadeiade citocromos.
A medidaque oselérons passam, na cadeiade citocromos, vao
desprendendo gradativamente a energia, que sera usada para
formagdo do ATR, a partir do ADP + Pi. Ao atingir o dltimo
elemento dacadeia, o éron voltaparaaclorofilaA.

ESQUEMA DA FOTOFOSFORILAGAO CICLICA
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tadores de elétrons (x, y € z),
havendo liberagéo de energia,

AN / que é utilizada na producédo
FERREDOXINA —» - & - de ATP.
TN N ‘
AN /
1- O elétron X
excitado T E S e) -
pula fora N , N
da rgolecula, L E ! <\
sendo " ADP R
captado e < y
?elad ) /N G
erredoxina,
aceptor | \ Nl
primario T A Y -
de elétrons.
-, \
. N z ‘
Clorofila a ed

700

FOTOSSISTENAI TTTTT

3- O elétron retorna ao seu nivel
energético anterior, penetrando na
molécula de clorofila.

1.2- Fotofosforilagdo aciclica

Iniciaquando amoléculadaclorofilaB, absorveenergia
luminosa e perde détrons. Os elétrons excitados escapam e
sd0 capturados pela proteina Plastoquinona, que lanca os
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1.3- Fotdlisedaaguaou reacdo deHill

E adecomposi ¢io demoléculas de dguasob acdo daluz,
durante a fotossintese, havendo aliberagéo de 4 H*, 4e e O,
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FOTOLISE DA AGUA

Obs.: Na etapa fotoquimica ou Reacdo de claro, ocorre;

¢ Producéo de ATP.
* Producéo de NADPH.,,
* Liberacdo de O,

Obs.: ATP e NADPH,, véo participar das reagtes da etapa
guimica ou reacBes de escuro; e o oxigénio seralibe-
rado para atmosfera.

2- Reacdo deescuroou etapa quimica ou enzimética

Ocorre no Estroma dos cloroplastos, na presenca ou
auséncia da luz. Nesta etapa ocorre a absorgéo do CO,, que
reage com uma pentose (Ribul ose difosfato), formando vari-
os agUcares entre eles o aldeido fosfoglicérico, ocorrendo a
producdo de 12 trioses, onde duas se unem formando a gli-
cose e as 10 restantes, VAo recompor as pentoses iniciais.
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O Ciclo das pentoses ou ciclo de Calvin

Obs.: Quem fornece energiaé 0 ATP, formando nafase clara,
os hidrogénios véo ser fornecidos pelo NADPH,,.

Fatores que influenciam na fotossintese

Velocidade da fotossintese
Velocidade da fotossintese
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Intensidade da fotossintese " Temperatura

Influéncia da temperatura. Até certo
ponto, o aumento da temperatura
estimula a velocidade da fotossintese.
A partir dali, o calor comega a provocar
a desnaturagao das enzimas que
atuam no processo (especialmente

na fase escura). E a velocidade do

A fenémeno cai.

Influéncia da luz. A partir de certa
intensidade luminosa, a velocidade
da fotossintese ndo aumenta mais.
Esse é o ponto de saturagao
luminica. C indica o ponto de
compensagéao da fotossintese.

I
0,03% Concentragéo do CO,

Velocidade da fotossintese

-0,1%
[~0,2%

I_»

Influéncia do CO,. A concetragéo
desse gas no ar atmosférico normal
é de cerca de 0,03%. O aumento
dessa concentragcdo é acompanhado
pelo aumento da velocidade da fotos-
sintese até determinado limite. Dai a
concentragéo de CO, se tornar muito
grande, a de oxigénio tornar-se-3,
consequentemente, muito pequena
no ar. A planta morrera por falta de
oxigénio. Quando isto estiver prestes
a acontecer, a velocidade da fotos-
sintese comecara a cair.
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Espectro de luz (comprimento de onda)

As melhores cores para a fotossintese sdo o0 verme-
Iho e 0 azul. A pior cor para afotossintese é averde, pois a
mesmaeérefletida
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Fotossintese bacteriana ou fotorreducéao

E um processo de sintese de matériaorganica, apartir
de CO, eH,S, ndo haliberagbes de O, e sim de enxofre:

EQUACAOGERAL DA FOTORREDUCAO

Luz infravermelha

6CO, +12H,S » CoH,,0p + 128 + 6H,0

Bacterioclorofila

Quimiossintese

E a sintese de substancias organicas, a partir de géas
carbonico e H,O, utilizando a energia quimicg, proveniente
da oxidacdo de certas substancias quimicas. E redlizada pe-
|as sulfobactérias, ferrobactérias e Nitrobactérias (Nitrosso-
mos e Nitrobacter).

SULFOBACTERIAS

H,S +%0, ————— S +H,0

Gas sulfidrico Enxofre

6 CO, + 6 H,0 ——————— C4H,,0, + 6 O,
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NITROBACTERIAS
Aménia + O, ——————> Nitrito + H,0

St

6 CO, + 6 H,0 ———————> C4H,,0, + 60,

Nitrosomonas

Nitrito + O, ——————» Nitrato

St

6 CO, + 6 H,0 ———————> C4H,,0, + 60,

Nitrobacter

Para

99) (MACK-SP) No quadro abaixo estéo enumeradas algu-
mas caracteristicas que podem ou ndo estar presentes
nos Varios grupos de vegetais.

Caracteristica Briofitas Pteridéfitas
[- Meiose gamética Sim Sim
II- Fase gametofitica predominante Sim Nio
III- Presenca de tecidos condutores Nao Sim
IV- Necessidade de agua para reproducdo Sim Nao

Estéo corretas apenas:

alell. d)lllelV.
b)llelll. e llelV.
clelll.

100) (UFPE) O Reino Vegeta foi dividido informalmente em
dois grandes grupos: Criptégamos e Fanerégamos, con-
siderando-se principalmente os aspectos reprodutivos.
Abaixo, ha uma série de exemplos de vegetais, identifi-
cados por agarismos e algumas de suas principais ca-
racteristicas:

1) Plantas vasculares, com sementes, porém sem frutos.

2) Plantas com sistema condutor de seiva, com flores,
sementes e frutos.

3) Plantas com sistema condutor, com raizes e sem se-
mentes.

4) Plantas avasculares, com riz6ides e sem sementes.

As caracteristicas descritas pelos algarismos de 1 a 4

representam, respectivamente:

a) gimnospermas, angiospermas, pteridéfitas e briofi-
tas.

b) pteriddfitas, angiospermas, gimnospermas e bridfitas.

C) pteriddfitas, angiospermas, bridfitas e gimnospermas.

d) angiospermas, gimnospermas, pteriddfitas e bridfitas.

€) angiospermas, gimnospermas, bridfitas e pteriddfitas.

101) (UFPB) Entre as adaptacbes dos vegetais a vidaterres-
tre, uma das mais importantes esta relacionada com o
desenvolvimento da reproducéo sexuada independente
do meio aguético. Sob este aspecto, 0s vegetais terres-
tres que conseguiram superar a dependéncia da agua
para a fecundag&o dos gametas foram apenas as:

a) pteriddfitas. d) angiospermas.
b) gimnospermas. €) gimnospermas eangiospermas.
c) bridfitas.

FERROBACTERIAS

4FeO + 0, ———— 2Fe,0,

Oxido ferroso Oxido férrico

6 CO, + 6 H,0 ——————— C¢H,,0,+6 O,

102) (PUC-RS) Sdo vegetais que apresentam estruturas cha

madas rizéides, as quais, servindo afixacdo, também se
relacionam a conducéo da agua e dos sais minerais para
0 corpo da planta. Apresentam sempre pequeno porte,
em decorrénciadafaltadeum sistemavascular. Nenhum
dos seus representantes € encontrado no meio marinho.
O texto acima se aplicaaum estudo:

a) das pteriddfitas. d) das clorofitas.
b) dos mixofitos. €) das gimnospermas.
c) das bridfitas.

103) (Fatec-SP) Considere as seguintes caracteristicas dos

vegetais:

|- Sistemavascular;

II- Gréos de pdlen e tubo polinico;

[11- Sementes nuas.

Dessas, s80 comuns as gimnospermas e angiospermas.

a) somentel. d) | ell apenas.
b) somentel. el llelll.
c) somentelll.

104) (UCDB-MT) Considerando a grande variabilidade de

polinizacdo das plantas analise o quadro abaixo:

Coluna A Coluna B

I- Corolas vistosas a - vento

II- Estigmas plumosos b - passaros

III- Flores que abrem a noite ¢ - mosca-varejeira
IV- Cheiro de carnica d - morcego

A associagdo correta é:

a) I-b; l1-c; 111-a; IV-d d) I-a;l1-d; 111-b; 1V-c
b) I-c;11-b; I11-d; IV-a e) I-d; I1-a; I11-c; IV-b
) I-b; I1-a; I11-d; IV-c

105) (UFES) Com relagado ao transporte de seivas nas plan-

tas vasculares, pode-se afirmar que:

I- O floema é constituido por elementos de vasos e
traqueideos;

II- A seivaelaborada é constituida, principalmente, de
aguae saisminerais;

Ill- A seiva bruta é transportada das raizes as folhas
através dos vasos lenhosos;
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IV- Osvasosliberianos, em geral, ocupam aposicdo mais
externa do caule, transportando produtos da fotos-
sintese.

Esta(a0) correta(s):

alell. d) apenas|V.
b) Il elV. eI elV.
c) apenaslI|I.

106) (UFAL) Considere as duaslistas abaixo:

I- Nectarios a.sustentacéo
Il- Vasos lenhosos b.conducéo
11- Fibras esclerenquiméticas C. SEcrecao
IV- Epidermecom cuticula d. protecéo

Indique a alternativa que associa corretamente as es-
truturas mencionadas a respectiva fungao.

al-b; Il-a lll-¢c; IV-d.
b)I-b; Il-c; 1llI-d; IV-a
cl-c; Il-a Ill-b; IV-d.
d)l-c; Il-b; ll-a& IV-d.
el-d; Il-b; lll-c; IV-a

107) (UFRJ) Em pesquisas desenvolvidas com eucaliptos,

constatou-se que a partir das gemas de um Unico ramo
podem-segerar cercade 200000 novas plantas, em apro-
ximadamente 200 dias, enquanto os métodos tradicio-
nais permitem a obtencéo de apenas cerca de cem mu-
das a partir de um mesmo ramo. A cultura de tecido €
feitaapartir:

a) de células meristematicas.

b) de células da epiderme.

c) de células do stber.

d) de células do esclerénquima.
€) de células do lenho.

108) (PUC-RS) A professora apresentou aos alunos a seguin-

tetarefa: trazer um exemplar de umaespécie qualquer de

angiosperma que apresentasse como caracteristicas:

1. Corpo rico em aerénquima;

2. Epiderme muito pouco diferenciada;

3. Caule com poucos feixes liberolenhosos;

4. Sistemaradicial do tipo fasciculado com raizes muito
finas e compridas.

Com grande probabilidade, cumpriu essatarefa o aluno

gue procurou essa planta em um ambiente:

a) rochoso. d) subterréneo.
b) desértico. €) arenoso.
C) aquético.
109) Em Bridfitas como os musgos e as hepéticas a fase
duradoura é o(a)
a) esporofito. d) anteridio.
b) gametdfito. e) caliptra.
C) arquegobnio.

110) Nos musgos, umadivisdo meiéticaoriginara

a) anterozoides. d) évulos.
b) esporos. €) zigotos.
C) oosferas.

111) Em Pteridéfitas como as samambaias e avencas que se
reproduzem através de uma alternancia de geracOes, a
geracdo verde, duradoura e assexuada € o(a)

a) protalo d) gametdfito
b) protonema €) anterozdide
C) espordfito

112) (Pucrs 99) No reino vegetal o aparecimento dos vasos
lenhosos € assinalado pela primeira vez entre

a) angiospermas. d) hepéticas.
b) musgos. €) pteridofitas.
C) gimnospermas.

113) “Nas coniferas, o nadar dos anterozoides foi substitu-
ido pelo crescer dos tubos polinicos’. Estafrase serela-
cionacom

a) aindependéncia da dgua para que se dé a fecundagéo.

b) o aparecimento dos frutos na escala vegetal.

) a substituicdo da reproducdo assexuada pela sexuada.

d) o maior desenvolvimento do gametéfito nas gimnos-
permas.

€) 0 aparecimento de vegetais intermediarios como as
bridfitas.

114) (UEL 96) Naevolucéo das angiospermas desenvol veu-
Se uma estrutura Unica entre os vegetais, que esta certa-
mente relacionada com a ampla distribuicéo geogréfica
do grupo. Trata-se:

a) do tubo polinico. d) dos frutos.
b) dos graos de pdlen. €) dos nectérios.
) das sementes.

115) (UNESP 90) Araucéria, eucalipto, samambaiaeorquidea
ndo exemplos, respectivamente, de

a) Pteriddfita, Angiosperma, Gimnospermae M onocoti-
ledbnea.

b) Monocotileddnea, Pteriddfita, Gimnospermae Dico-
tiledonea.

¢) Pteriddfita, Gimnosperma, M onocotiledénea e Dico-
tiledonea.

d) Gimnosperma, Monocotiledénea, Dicotileddnea e
Pteridofita

€) Gimnosperma, Dicotiledonea, Pteriddfitae Monoco-
tiledonea.




